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0. �������� 

0.1 LMSP���������������� 

� �� è̄ ° j ½ 2t�� é Úp q ¶ · � ê <ë ì �í Gî ï � ê ð
 � �é
Ú LMDX Q R 
 � � ñ � ð� �� ò � X1óX2óYßôõ W  p q AB � �XG
ò í AB � öQ R U V . z÷u ð�� >(ø � � � ù ú ´ û 7 ? üý�� þö~

J K ��þöI J K 
 � �LMDX Q R 
 � � ò �² ] Z  (STEP/DIR Z  )  � �
� � Z  ��� � � � Z  Ñ þ�� � ª  ð� � ��N O e f � 	 ð 

�� 4
 � , c è 3A�? D è 640µ��p q AB � èõ W AB � ð 

0.2 � � � � 	� � � � 	� � � � 	� � � � 	  

Å�� C
 � � ��� é Úþ$
’ LMSP � � � �� 070507.pdf’� � � � �
��Í ��� � p q AB � 4t� �� �� � $
�� ’CL’ó’NP’ó’LNS’ó’SL’ð 

0.3 
 � � 

 � � 

 � � 

 � � 
  

������(stand-alone mode) 
Hiwin 4 LMDX � 	 
 � � ò �� � DSP þö� � � � � � � �� �� � �
� Q R Ó�þö� , Ì � � RS-232 Ñ � �� 3� � ª  � � � ®
 � ��  

� � �� 
� � � Q R � »² ] � 
 � � , ý² ] tÅ� p q �� , 
 � � �� � Ò�ô
² ] � v � t7  4D ! � � Q R � @ " K # � � , � � z�² ] � ù » $ %
& % ' , Ô � z�² ] � ö( �� � ä »�

	 
 �  
�� � � � Z  Ñ ­ ®Ø }ç Ç � � ���ô� � ¯ � 4)}C* }+ , �è

Q R } 

� 
 � � 
�� � � � Z  Ñ ­ ®Ø }ç Ç � � ���� ù ��ôQ R }- � . / ½ �Ñ

�ô� � ¯ � �0 ýK # ù �V 1 (, è÷� � )42 3 �4 LMDX 
 � � 5 6
þ� � ÷7 �Q R }4� � � � �� Ø }ç Ç � � | ú V 1 8 � � �  

� � (mechanical pitch) 
Hiwin4 LMSP � 	 4�9 - ��� �� 4ë 9�:; � C� 3? C? �� 4
D ! , ? D 2 �? D è 0.64mm 

� � � �  
�� Q R < = > �ø ø ù ? � ÷@d ] W � AB 
 � �4, c C � ] D ü�E
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FÄ G H - ��� ù I × , c ] D è\ ] 4D n �JK ´ µ - L 9Ö & 4��

�þ	 ù M N u ! G H n O �èP e (:Q N O �ö5 � 
 � �4� R z�þ

öS T d ] W X Hiwin LMDX 
 � � þöS T Òæ� d ] 4W �  

� � 	 
 (field weakening) 
��� � � �0 U , � V 4W X ù ñ � za 2 ÷G H �ý�þ� �g h Q R &

e f :ôY Z �ö5 [ þ� �\ � � z(ý�] �   \ ¦ Y Sù Ñ ^ ) 

� �  (alignment)( � � � � � � � � ) 
LMSP � 	 4�9 - ��� �� 4ë 9�4� 9 - Y SZ [ CAB � - ���
? �? 4ë 9�0 ýÅ�� >� î ï Q R (Servo on)�� _ ` ú 7 8 � 9 �:
K î ï Q R �� 4� >j a  

� � � �  
LMSP � 	 4�9 - ��� �� 4ë 9�4� 9 - Y SZ [ ���? �? 4ë
9�Å� 9 Y SZ [ � �, - . è+ 4b h , c c�� 9 - 4? d C�9 - 4

? te �ý�<7 Ò4}, è� 9 + } 

 � ! " # $ % (sub-period) 
AB � K �? �? 4A �<ö7 � AB � & ! Í �? ± 4T f p q , �è¸

? ± ¹ º p q  

� �& ' ( ) *  
�� � � � Z  Ñ <�g ­ ®h i 4� � �� j ù � 6 � £ ¤ ¥ ��ý£ ¤ ¥

, �è� � ¡ ¢ £ ¤ ¥ �4� � ¡ ¢ £ ¤ ¥ �þ	 k �Ø ô� � �� �� á �

l ­ ® 

$ % + , -  
LMDX 
 � � ± º @ " £ ¤ XGC Y Ǵ µ p q 4£ ¤ ¥ , �èp q © % �  

X1 . / - 0 X2 . / -  
LMSP � 	 �� XG: ; �m ôAB � �n o , �è X1GC X2G 

1 2 3 � 4 �  
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Ý � LMSP � 	 �� G�H : ;  

1. � � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �  
LMDX�� 4Ñ � � � RS232 p r ¯ K & � � �Í p r ��è 8 bits�2 stop bits�odd 
parity�� »� zþö� 1200Ò 38400 baud($
'SP'�� ) 
<��� q >ö¦ r Ñ �  
p ø (ø � � �
 � � ù 12 5 2 I s'>'a 2 s t � u ��  
FÄ �� �$% �v öw � � x ��F�Ø % $% �Ë P w � � �þö� y }'�'& � x
% ô$%  
FÄ �� þö� u Ø ô$% �4z {�� | % ô$% �}g {�4$% ÷ù l C �  
~# �� � ! �� �Õ o ���p ø $% è� }� ½ p 4% � �  
X F'234.56'� '15'� '65000.1'�'0' 
<��� c| q ö enter3n sÃ � �� ��ö enter Ã � �� \ Ø z 	 � � 60ô� � �
�Ñ | � }� � � Þ � � � 
� � �FÄ �� ­ ®(ø }5 2 I s� � � ù 12 �

� � �FÄ � �4�� ÷I × � � 3­ ®�- ÷� Å}ù 12 � � � I s�

� � � F Ä � � �� � �� ��± º � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ � P �} ù 12 � � � I s� _ ` Ô Ò

º � � � l ­ ®4Ê Ö � ¡ ¢ £ ¤ ¥ c� 	 � �� � �� �

�� � � ��ö.1ó.2ó.3....4I s& ! " �� ô$% X F�FA.1 Á a FA $% �4�
�ô$% �Í � á ýõ Y  

� � � �� � �ö p1�p2�p3�p4…..�£ � �! " �ô$% �� 1�� 2�� 3�� 4…..
ô$%  

2. 	 
 � � 
	 
 � � 
	 
 � � 
	 
 � � 
  

2.1. ��� � � ���� � � ���� � � ���� � � �  



 
 

– 8 – 

2.1.1. �������� ADC � �� �� �� � 'CL' 
� � � 

'CL' ' (p q AB � r s4̂ _ �+ � p ��� ù � X�YGm : ;   ¡ (: ;
¢ 2 ? £ c/ ¶ & 2 ? ö� ¤ â (r s4/ 0($
’NN0’~’NN5’) 

2.1.2. �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � 'CLS' 
� � � 

'CLS p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8'�Í � 
     p1 - 'CL'' (�4v � � z mm/s 

p2 - ª  � � �K ¥ Æ Ç ' ( ADC4+ � p   ^ _ W X �0=� I �1=~
�üöÑ p3, p4, p5$% q t�  

     p3 - ¦ ] § % �̈ © 0..1.0�¾% § ¦ ] ] Ä % ª  
     p4 – ' («Ð� p̧ ms 

     p5 - ' (C' (�� ` ®¢4\ § D ! � p̧ µ� 
��� ' (4�� (p4) ± FÄ # Gg ®¢¬ � p5��4D ! }� G: ; 4
' (÷ù ´ û  
p6 - ^ _ W X \ ¦ ¾���¾_ ` ¦ � 1�p ø � 2.5ö± ��� ' (­

®Ñ & � ADC r ŝ _ � ­̧ _ ` ¦ � 2048/p6 � ù ® � � ' (/
0	 �£ Ü (v $
'NN0'~'NN5'4�¼ô$% ) 

     p7 - 'CL'�� � É ADC � �̄ ° �� � p̧ µs(N ± ) 
     p8 - , c - [ �̄ ° �� � p̧ µs(N ± ) 

2.1.3. 	 
 � � 
 � � �	 
 � � 
 � � �	 
 � � 
 � � �	 
 � � 
 � � � 'NP' 
� � � 

'NP' �� ù @�  ¡ XóYG² (: ; v � 1.5ô? �£ c/ ² @ : ; ¶ & 1.5
? öT f + , - . �� ?̧ ± ¹ º p q �h ì c¾ù ��� ’NPS’$% � 

2.1.4. � � � �� � � 
 � � � �� � � �� � � 
 � � � �� � � �� � � 
 � � � �� � � �� � � 
 � � � � 'NPS' 
� � � 

     'NPS p1 p2 p3' 
     p1 - X1 G4+ , - . t7  � ?̧ ± ¹ º p q  
     p2 - X2 G4+ , - . t7  � ?̧ ± ¹ º p q  
     p3 - Y G4+ , - . t7  � ?̧ ± ¹ º p q  

:; $% � 'LN'7 8 � 9 : ; � � �ù ñ � Ò 

2.1.5. � � �� � � � � � � � � � �� � �� � � � � � � � � � �� � �� � � � � � � � � � �� � �� � � � � � � � � � � 'LNS' 
� � � 

'LNS' 5 6 NN0~NN5� NPS4<�$% Ò FlashRom�6 ­ ®7 8 � 9 : ;
�� ('LN'�� ) 

2.1.6. ����� � � �� � � �� � � �� � � � 'LNP' 
� � � 

     'LNP p1 p2 p3 p4' 
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p1 - ýè7 ? h ì 4L M N O T � p̧ è umðX1, X2, YßôAB � n o
¶ · 4¾~C NPS4ßô¾�� O ³ § � ý$% 7́ ? h ì  

p2 - 7 8 � 9 : ; ��� µ ¶ U V 4\ ¦ � % ü· ¸ ¹ ! ��º 7 ÷Ò?
��¬ �:ô� % � » ¼ 7 ?  

     p3 - 7 8 � 9 : ; ��� ½ U (3¾ U )4� %  
p4 - 7 8 � 9 : ; �YG�� 4, c W X ¾(1è\ ¦ (3 ¿ À )�0è\ § (Á
, c )) 

2.1.7. 'SL' 
� � � 

'SL' ý�� ù á � ­ ®'CL'�'NP'�'LNS'�'WE'àô�� (ù � 7 ? <= 4/ Â
5 6 � Flash Rom��) 

2.1.8. �������� ! " �# � �! " �# � �! " �# � �! " �# � � 'DM' 
� � � 

     'DMn p1'�Í � 

n -  
     1 - X1�� Y SZ [  
     2 - X2�� Y SZ [  
     3 - Y1�� Y SZ [  
     4 - Y2�� Y SZ [  
    p1 - �� Y SZ [ : ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 

� � �Q � � � 
     'DM p1 p2 p3 p4'�Í � 
     p1 - X1�� Y SZ [ : ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
     p2 - X2�� Y SZ [ : ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
     p3 - Y1�� Y SZ [ : ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
     p4 - Y2�� Y SZ [ : ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
 � �� (@ : ; $% _ ` é ÚAB � (@ : ; ���v $
’ LMSP � � � ��

070507.pdf’ 
2.1.9. �� $ % & �# � � '! "  (�� $ % & �# � � '! "  (�� $ % & �# � � '! "  (�� $ % & �# � � '! "  ( 'PX' 
� � � 

     'PX p1 p2 p3 p4' 
     p1 - X1AB � : ; �H �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
     p2 - X2AB � : ; �H �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
     p3 - YAB � : ; �H �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
     p4 - �� ? D � p̧ èµ� (( �è 640) 

2.1.10. ! " ) * + �# � � � ,! " ) * + �# � � � ,! " ) * + �# � � � ,! " ) * + �# � � � , 'AS' 
� � � 

     'AS p1 p2' 
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     p1 - XG4: ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
     p2 - YG4: ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 

ý�� ù B C # G�(@ : ; �H �ñ � �_ ` �~J K Z  �Ñ ­ ®��ý

�� 4� � Ô ] � º � â B 'DM'ó'PX'ó'RF'Ô $%  
� �� ñ � 4� 5 �_ ` 'DM'ó'PX'ó'RF':ßô$% Ã 7 � ú (Ä ��Å �C
�� Æ tÚ× ÁN � þö 
­ ® AS�� �c�0 G: ; 4B C 9ì 7 ? <= / Â�<A� �<ö= / ­
® SL��  

2.1.11. �� - . / 0 1 2 3�� - . / 0 1 2 3�� - . / 0 1 2 3�� - . / 0 1 2 3 'ER' 
� � � 

     'ER p1 p2 p3'��# N O T �Í � 

     p1 - X�YGI J K L M N O � p̧ µ� 
     p2 - U V G: ; I J K L M N O � p̧ µ� 

p3 - U V G: ; I J K \ ¦ L M N O (fatal error)� p̧ µ��Q R �¬ �ý
¾ù w x fatal error 

 
2.1.12. 4 * � �4 * � �4 * � �4 * � � 'FR' 
� � � 

     'FR p1 p2 p3'�Í � 
     p1 - XG| }) * ì � P F  
              0=i Ç  
              1=ì � �(e f a � þö� � ) 
     p2 - YG| }) * ì � P F  
              0=i Ç  
              1=ì � �(e f a � þö� � ) 
     p3 - U V G¬ �\ ¦ L M N O (fatal error)�K ¥ � � � È �� (Reset) 
              0=÷� � � È ��  

            1=� � � È ��  

2.1.13. �� - . / 5 6 & 7 8 5 6 �# � ��� - . / 5 6 & 7 8 5 6 �# � ��� - . / 5 6 & 7 8 5 6 �# � ��� - . / 5 6 & 7 8 5 6 �# � � 'MX' 
� � � 

     'MX p1 p2 p3' 
     p1 - XGI J K ST Q R : ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
     p2 - YGI J K ST Q R : ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 

 p3 - U V GI J K ST Q R : ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
ýßô$% p ø q �è 1�÷þÉ Þ AB  

2.1.14. �� 9 : 5 6 8 ; <�� 9 : 5 6 8 ; <�� 9 : 5 6 8 ; <�� 9 : 5 6 8 ; < 'RF' 
� � � 

     'RF p1 p2 p3 p4' 
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     p1 - X : ; Y SZ [ U V Q R T 4W X �¾� � -1C 1��  
     p2 - Y : ; Y SZ [ U V Q R T 4W X �¾� � -1C 1��  

p1C p2<�H 4 XC Y : ; U V Q R T \ cù � Ö �Y SZ [ ��ÊF
p2 = 0��YGY SZ [ �U V GI J K - ÷ù �Q R T  
p3 - ý$% è Y1óY2 Y SZ [ �� 4D ! C X1G X2G�� 4D ! �W
¾�̈ © � � -10Ò 10�� üý$% Ë >K èP � � X1G X2G4/
Â& â ( YGÌ (4, - .  
(FÑ Ý<2 p3 = Ly / Lhx, �(@ s̀ C p2�Í ) 
Lyè YGY SZ [ �Î   XG; 4�Î D  
Lhx è X1, X2AB � �Î   ¡ YG; 4�Î D  

 

 Ly (mm) Lhx (mm) Ly / Lhx 

LMSPX1 109 113 0.9646 

LMSPX2 72 248 0.29 

LMSPX3 280 247 1.1336 

 

 
Ý ¼ RF$% 2 Þ Ý 

 
     p4 -Å�� ´ û 7 8 � 9 : ; ����­ ®U V 4Y SZ [ �Ï �¾è 0 
     0 - XGY SZ [  
     1 - YGY SZ [  
     p5 - �� X1C X2AB � �� 4D ! � p̧ è mm 
          LMSPX1 � 9 è 113(mm) 
          LMSPX2 � 9 è 248(mm) 
          LMSPX3 � 9 è 247(mm) 

2.1.15. �� = 7 > ? @ A B C '$ % & @ A D E E F�� = 7 > ? @ A B C '$ % & @ A D E E F�� = 7 > ? @ A B C '$ % & @ A D E E F�� = 7 > ? @ A B C '$ % & @ A D E E F 'AM' 
� � � 

     'AM p1 p2 p3' 
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p1 - Servo off Z  (FX 0), c ^ _ ¦ § �¾� � 0C 1�� �1 Á a \ ¦ 3
¿ À  

p2 - ~J K Z  (FX 2), c ^ _ ¦ § �¾� � 0Ò 1�� �1 Á a \ ¦ 3
¿ À  

     p3 - AB � \ ] a a b 4Ð n ���¾� � 16C 512��  

2.1.16. � G� G� G� G H AH AH AH A I JI JI JI J 'SF0' 
� � � 

     'SF0 p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7' 
ý�� � � , c � Ö DAC�, c d ] e f  

     p1 - �� d ] W X (�è 1) 
     p2 - ¼� d ] W X  
     p3 - ß� d ] W X  
     p4 - à� d ] W X  
     p5 - ã� d ] W X  
     p6 - å� d ] W X  
     p7 - æ� d ] W X  

2.1.17. K L 5 6K L 5 6K L 5 6K L 5 6 � �� �� �� � 'LT' 
� �  

     'LT p1 p2 p3 p4 p5' 
     p1 - )� e f � z� p̧ è mm/s (� � � Ý ßóÝ à) 
     p2 - \ * e f � z� p̧ è mm/s (� � � Ý ßóÝ à) 
     p3 - )� e f , c �� � 0Ò 1�� �1�Á a \ ¦ 3 ¿ À  (� � � Ý à) 
     p4 - \ * e f , c �� � 0Ò 1�� �1�Á a \ ¦ 3 ¿ À  (� � � Ý à) 
     p5 - \ * e f . z� p̧ èz (� � � Ý ß) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ý ß g h Q R �tp e f a  

 
 
 

tp . �

�ÑzÒ�

p1 p2 

p5 

Óp2 Óp1 

Óp5 

� z�Ñmm/secÒ�
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Ý à á � zâ (, c Ö S 

2.1.18. M N = 7 O 6M N = 7 O 6M N = 7 O 6M N = 7 O 6 'NB' 
� �  

     'NB p1 p2 p3 p4 p5' 
p1 - N O ä x c�̄ ° ± º � � ª  ­ ®�� � p̧ è msüÊF­ ®± º
� � ª  Ð� �ÅÔ É N O �¦ ��� � � ù � � º Ò p1�� �c�
ù / ÕÇ  

öÑ àô$% � � Ý ã� 
     p2 - V1� p̧ è mm/s 
     p3 - V2� p̧ è mm/s, V1 < V2 
     p4 - Ampl_pos�� � 0Ò 1��  

p5 - Ampl_neg�� � 0Ò 1�� �� ��ñ � (¾�ª  ± º ù 8 G è@
¾ 

 
 
 
 
 
 

Ý ã N O ä x �Y Sk R  

  
Ý ãË >K � � Å�� ä x Ô É N O ¦ � ER.14����� 9 �Ö ¶ 4�ª �ñ
� 4Y Sk R �Y Sk R á ÷@� z4÷@ 

2.1.19. �� 9 : + - . / � P O Q 7 R S�� 9 : + - . / � P O Q 7 R S�� 9 : + - . / � P O Q 7 R S�� 9 : + - . / � P O Q 7 R S 'MM' 
� � � 

     'MM p1 p2 p3' 
p1 - m S- k �¾� � 0Ò 1.5�� üÊF� 9 0 × � S9ì U V Gm Ø
� Òýl k ¾�}Y SZ [ Ö Sl k ¾ù Ù Ú è p3��½ �m S³ ø
n o  

p2 - m SÑ k �¾� � 0Ò 1�� üÊF�m S³ ø n o Ð� <× � º m

, c ¾�

p1 p2 

p3 

� z(mm/sec) 
p4 

, c ¾�

V1 

V2 

Ampl_pos 

� z(mm/sec) 

–Ampl_neg 
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SÛ Ü Ù Ý Í ñ U V m Ø § � p2�}� Ë m S ³ ø n o �Y SZ [ Ö
Sl k ù Þ ß (ø (�H � 'LT'�� �Ý à) 

     p3 - m S³ ø n o Ð� �Y SZ [ Ö Sl k �¾� � 0Ò 1��  

2.1.20. T U $ % & V W X T Y Z I JT U $ % & V W X T Y Z I JT U $ % & V W X T Y Z I JT U $ % & V W X T Y Z I J 'CD' 
� � � 

     'CDn p1' 
     n -  
     1 - X1 G 
     2 - X2 G 
     3 - Y  G 
     p1 - AtC Bt4tp u v C 90z�� 4O ¾� p̧ èz��(@ s 
         0 -AtC BtèG H 4tp O 90z 

X F� 
~ AtC Btr s�tp O 7 ´ f $ B è 80z�}�ý� �-10 

� � �þñ � Ñ | 4�� �   

     'CD p1 p2 p3' 
     p1 - X1G AtC Bt4tp u v C 90z�� 4O ¾� p̧ èz 
     p2 - X2G AtC Bt4tp u v C 90z�� 4O ¾� p̧ èz 
     p3 - YG AtC Bt4tp u v C 90z�� 4O ¾� p̧ èz 

2.1.21. $ % &$ % &$ % &$ % & H AH AH AH A I JI JI JI J 'SF' 
� � � 

     'SFn p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7' 
    n -  
     1 - X1GAB � d ] e f  
     2 - X2GAB � d ] e f  
     3 - Y GAB � d ] e f  
     p1 - �� d ] W X (�è 1) 
     p2 - ¼� d ] W X  
     p3 - ß� d ] W X  
     p4 - à� d ] W X  
     p5 - ã� d ] W X  
     p6 - å� d ] W X  
     p7 - æ� d ] W X  

2.1.22. �� [ \ T U E � ] ^ _�� [ \ T U E � ] ^ _�� [ \ T U E � ] ^ _�� [ \ T U E � ] ^ _ 'ST' 
� � � 

     'STn p1' 
     n -  
     1 - X1 G 
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     2 - X2 G 
     3 - Y  G 

p1 - w x p q a 4� y z� p̧ èµ��Ï �¾è 0.2µ�¾§ }© à p q a
ù à á â �¾�¦ �ù � � �� Ù Ý | ¾44 10%�º ÒÈ 4p q a
h ì è. �� �ã | ù 12 ''ST n p1''�Í � 

      n -  
      1 - X1 G 
      2 - X2 G 
      3 - Y  G 
      p1 - È 4p q a � y z 

ÅA� CD, SF� AM.3:; $% ��p q a ù � ä � È © à �(Ä ­ ®h i c�{
'WE'® $% 6 � FlashRomö? Ñ � ~- W á '  

2.2. � � � � �� � � � �� � � � �� � � � �  

� w å æ � ç è 4: � & { | }�ç è �é � - �m ôê � ��� Ö S¬ �� .

S(GSS.1)3N O ¬ �� . N O (GSS.3)�}ç è ê � ì � �~ç è ê � Æ Ç ì � ¬ �
� . ë Â�� (GSS.6)��� ù ² U : ; v � º Ò! ~è ê � ì � ð! ~è �é � -
��m ôê � ��� Ö S§ � � � S(GSS.2)�N O Ú � � � N O (GSS.4)�}! ~è
ê � ì � �~! ~è ê � Æ Ç ì � ¬ �� � ë Â�� (GSS.7)}! ~è ì � �ý��
� � . � É c² | }p q v � �v � 4D ! á ì GP.3�� XGh ì cá ì õ í ª �
­ ® YG{ | }ð<öÑ 	 $% Ë >�H ç Òè 4ê � C! ~è �4é � ê � ð 

2.2.1. �� ` a b � ��� ` a b � ��� ` a b � ��� ` a b � � 'GSS' 
� � � 

     'GSS p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7' 
     p1 - � . S�¾� � 0Ò 1��  
     p2 - � � S�¾� � 0Ò 1��  

     p3 - � . N O � p̧ µ� 
     p4 - � � N O � p̧ µ� 
     p5 - { | }4� z� p̧ è mm/s 
     p6 - � . ë Â�� �Á p̧  
     p7 - � � ë Â�� �Á p̧  
    ($
 GS�� ! " ) 

2.2.2. �� ` a b � ��� ` a b � ��� ` a b � ��� ` a b � � 'GP' 
� � � 

     'GP p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9 p10' 
     p1 - XG{ | }: ; (ç è : ; )�¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
     p2 - YG{ | }: ; �¾è 1 ((: ; ) 3-1 (@ : ; ) 
     p3 - XGç Òè cî Ö 4D ! �ý¾ö�� ? D % è p̧  
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     p4 - YGç Òè cî Ö 4D ! �ý¾ö�� ? D % è p̧  

     p5 - XG| })� E F � p̧ µ� 
     p6 - YG| })� E F � p̧ µ� 
     p7 - XG{ | }ï ­ Z   
     1 - ö\ � ð 4� 9 | }è| } 
     0 - ö@ : ; 4� 9 | }è| } 
     p8 - YG{ | }ï ­ Z   
     1 - ö\ � ð 4� 9 | }è| } 
     0 - ö@ : ; 4� 9 | }è| } 
     p9 - 12 - � ç Òè � XG ?̧ ± ¹ º p q  
     p10 - 12 - � ç Òè � YG ?̧ ± ¹ º p q  
    ($
 GS�� ! " ) 
 { | }$% S T �ª ��ÊF p9 > 4803 p9 < 160 �(? D è 640)�ñ ò p7�è 1�

¥ }�è 0ü� � �p10C p8��õ í � §  

2.3. � � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �  

2.3.1. c 
 d e f ��c 
 d e f ��c 
 d e f ��c 
 d e f �� 'RP' 
� � � 

      'RP p1 p2' 
         p1 - � ½ p % �  ( -1Ò 63 ) 

���_ ` ® p1 V · ì ¼½ p �n o ! " # bit4@ " � � FÑ � 
          bit      � 	  
           0 - ~- ½ �I J K Z  (@ FX 1) 
           1 - ~- ½ �~J K Z  (@ FX 2) 
           2 - � � ' ( ADC(@'CL'�� ) 
           3 - � � { | }(@'GS'�� ) 
           4 - � � 7 ? (@'LN'�� ) 
           5 - � � ­ ®± ó � � ª  (@'!'�� ) 
        FÄ p1 º � �è-1ô� ê Õ õ � 	 �ù « �<�C % ± �¾ 

- ö # ô bit # @ " t7  4� 	 �bit�è 1}~�� 	 ��è 0}� I
� 	  
X F� 
Ê�~- c÷ ø �� 	 ½ �I J K �� � 7 8 � 9 : ; C{ | }�}

� ¼½ p ¾(011001)V · ì � ½ p ¾(25)�ù � p1´þü@G ~ú ÷ ø �
� ­ ®± ó � � ª  }ù � 57(¼½ p è 111001) 
p2 - � � ­ ®± ó � � ª  û' + '3'-'��KV.1 ù á ý� zü Ù T W X C
A�ý¾� � 1C 10��  

2.3.2. g U h d &g U h d &g U h d &g U h d & (reset)'RES' 
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� � � 
      'RES'� q � � C� È ~- õ í  

~- c 0.7 ± �± ( *́ ý - ª  Ö 2 ''Copyright HIWIN MIKROSYSTEM 
CORP.''�� )ûþ Backspace�* ý - ª  ù �Ö ''- CRC err''�ý�<�$% Ê
èÏ �¾ü
 � � ù ½ � STRB1 = OR_EXT_INT Z  �ýZ  Ñ DSP 7 � º
, K � ÁU  �0 $% ��� N 49ì Å- 4n O Ñ þñ � ýZ  12 3AB

FlashRom�4$% ð� � Ë P �� � ��þ� � DXIOÓ RESET(I8 r s)� �
(� � ä (Ú , �C ì � , �)��� � q � 	  

2.4. DSP � � � �� � � �� � � �� � � �  

2.4.1. DSP i e j ki e j ki e j ki e j k 'DS' 
� � � 

     'DS p1' 
     p1 - DSP � � � � (MHz)�ý¾�è 50�÷þÉ Þ C A 

2.4.2. DSP l m n ol m n ol m n ol m n o 'TI' 
� � � 

     'TI p1' 
     p1 - DSP�� �� (µs)�ý¾�è 250�÷þÉ Þ C A 
     p2 - WN�� � �Âs4ë Â�� � p̧ è ms 

2.4.3. �������� RS232 p q r kp q r kp q r kp q r k 'SP' 
� � � 

     'SP p1' 
p1 - RS232 � � � � 4� M ¾è 1200ó2400ó4800ó9600ó19200ó38400�

ý$% Ï �è 9600�ñ ò ÷>É Þ C A 

2.4.4. ssss FlashRom t u � v f w � u � � �t u � v f w � u � � �t u � v f w � u � � �t u � v f w � u � � � 'RE' 
� � � 

'RE' <�$% q � FlashRom�� ½ & �� 
       ~- cFÄ FlashRom � �� 	 ³ n �ù � � ­ ®ý� 	  

2.4.5. x � v � � � ux � v � � � ux � v � � � ux � v � � � u FlashRom 'WE' 
� � � 

      'WE' 5 6 <�$% Ò FlashRom > |  

3. � �� �� �� �  

3.1. � � � �� � � �� � � �� � � �  

3.1.1. ���� � � � � � � � � 'LN' 
� � � 

'LN' �� ­ ®7 ? 4� � �á ì Ã 5 6 4 NN0~NN5, NPS$% & ­ ®�́ û �
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� 9 ù & ¶ U V µ ¶ 7 ? �FÄ R �
 V ç ÷Òù B ì � �
 U V ç ?  

3.2. � � �  � � �  � � �  � � �   

3.2.1. �� y d > z�� y d > z�� y d > z�� y d > z 'FX' 
� � � 

      'FX p1' 
          p1� 0 - Servo off Z   

1 - I J K �Å� · ¬ýZ  ���� ù � � ­ ®7 ? 4� �  
           2 - ~J K  

Å�� I J K b h h ì (FX 1 ì � )�
 � � ù � � DXIOÓ SVRDY(OT4-C r s)
p B � º 2 �Ã 7 b h �ÊF SVRDYÁr sa 2 2 è servo off Z  (FX 0)3
 g
7 ? 3~J K (FX 2) 

3.3. � � � �� � � �� � � �� � � �  

� � �� 'PA'�'PR'�'AA'�'DL'�FF � <2 �ß Q � O Á� Ñ � :; � � �� � 
�� 
 � � 8 � ÷b h Z  (servo off) 
�� Å�� (�{ | }� 
�� N O �¦ �
 � � 8 � ERROR ä x n o  

3.3.1. ` a b � �` a b � �` a b � �` a b � � 'GS' 
� � � 

     'GS' �� ­ ®{ | }ç è 4� � �á ì 'GSS'C'GP'�� 5 6 4$% & ­ ® 
�{ | }4�ª ��� ú ù ö XG4@ : ; * ç - � ­ ê ( ḉ è )�{ | }Ë
P � ��� �þ7 � DXIOÓ HOME(I1 r s)� �(� � ä (Ú , �C ì � ,
�)��� { | }ª � ü@� � ��þö� I1 r s& * . { | }4� � �@ �
� ä ��FÄ �{ | } � �}* . 3�� { | }ª � �FÄ Ã { h | },}� �
� @ � r s 

 
Å’GS’ì � �ù �Ö ”OK.”�÷ì � �ù �Ö ”Err”��ô� N Â �Í � N Â Þ
H èÑ � 
-1 – v � Ã 7 Ã � �è ú � ç Ò 
-2 – �� ���� 
-3 – ç è �ª �ä x � N  
-4 – ÷�I J K Z  Ñ  
-5 – Ã 7 ç �è  

3.3.2. { �) * y d{ �) * y d{ �) * y d{ �) * y d 'PA' 
� � � 

       ' PA xxx, yyy 'Í � 
     xxx - � 4� � XG� 7 p q E F � p̧ micron��(@ s 
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     yyy - � 4� � YG� 7 p q E F � p̧ micron��(@ s 
X F� 

PA 12345, 23456 
- ö �� ­ ®c�
 � � � ù �� � 4p q 
 � �� Ò� 7 � F } XG 12345 µ�ó
YG 23456 µ�4p q -  

3.3.3. X �) * y dX �) * y dX �) * y dX �) * y d 'PR' 
� � � 

       ' PR xxx, yyy 'Í � 

     xxx - Xt7 E F � p̧ µ���(@ s 
     yyy - Yt7 E F � p̧ µ���(@ s 

X F� 

(PA 50000, 50000) 
PR 10000, -22000 

ÊF�­ ®�� PR 10000, -22000�� ��� Ã ­ ® PA 50000, 50000�� Ò� 7 �

F }(50000,50000)4p q - �­ ®� PR�� c��� ù XGv � 10000 µ��YG
v � -22000 µ�ü· � ��\ * 4� 7 p q E F �(60000,28000) 

3.3.4. { �) * | } y d{ �) * | } y d{ �) * | } y d{ �) * | } y d 'AA' 
� � � 

       ' AA xxx_center, yyy_center, angle 'Í � 

     xxx_center - X : ; U V �Î 4� 7 E F � p̧ µ���(@ s 
     yyy_center - Y : ; U V �Î 4� 7 E F � p̧ µ���(@ s 
     angle  - U V . z� p̧ èz(angle > 0 a 2 � �� : ; ) 

X F� 

   (PA 50000, 50000) 
AA 50000, 55000, 90 

ÊF�­ ®�� AA 50000, 55000�� ��� Ã ­ ® PA 50000, 50000�� Ò� 7 �
F }(50000,50000)4p q - �­ ®� AA�� c��� ù ö(50000,55000)è� Î �
(50000,50000)C(50000,55000)�� 4º ¯ D ! è� # (´ 5000)�ö� �� : ; ¢ 90
z�\ c� 7 E F p q ù �(55000,55000) 
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45000 50000 55000

45000

50000

55000

���������
50000,50000 	


�� �����
50000,55000 	

90°

�
50000,55000 	Y

X
(0,0)  

Ý å � � � � 2 Þ Ý 

3.3.5. ~ � y d � � n o~ � y d � � n o~ � y d � � n o~ � y d � � n o 'DL' 
� � � 

       'DL ttt'Í � 
     ttt - � � �� (�- �ô� � h ì )à )� p̧ è ms�z 	 � �(¾ 

X F� 

      PA 12345, 23456 
      DL 1500 

     PA 0 0 
 �� ­ ® PA 12345, 23456�� Ò� 7 � F }(12345,23456)4p q - cù � �

�| 8 1500ms(1.5 sec.)�£ c� ù v � ¬� 7 � F }(0,0)4p q -  

* � � � �� � � �� � � �� � � �  
<�� � �� � �cj ù 6 » � � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ��� ÷� l É Ö ­ ®�ÊF¡ ¢

£ ¤ ¥ l ù � ��ý�Á� / {�È 4� � �� �� ù 12 '!'I s�± º � � ¡ ¢
£ ¤ ¥ 4n o þ7 � 'BF'�� � Ö  
ÊF= >� ä � . � � � Ê Ë Ã 6 � � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ 
 g ­ ®4� � �� �v á Ñ

	 j a � � � 
1. ­ ®�� 'KV 0'� � zÙ ¬ 0�� Ä � �� Ã h  � .  
2. ­ ®�� 'BF 0'Ê Ë � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ± <�
 g ­ ®4� � ��  
3. ­ ®�� 'KV 1.0'Þ ß � zW X ¾ 

3.4. � � � � � 	� � � � � 	� � � � � 	� � � � � 	  

3.4.1. r _r _r _r _ ����� r _ � �� r _ � �� r _ � �� r _ � � 'FA' 
�� 'FA'Ë >��� � � � Z  Ñ � � �� <= 4� zC� � z���Å FAc�c
| 4� � q K � :�[ ¾�Ë ! / � FA C A7 � �ô� � �� �� zC� � zq
ù 6 � � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ � 
� � � 
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       'FA p1, p2'Í � 
     p1 - � z� p̧  mm/sec. 
     p2 - � � z� p̧ m/sec2. 
     m ôq z 	 � �(¾ 

X F� 

FA 10, 1.5 
PR 20000, -10000 

Í ��� 'FA 10, 1.5 'C� � �� 'PR 20000, -10000'� �" 6 �� � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ���
FÄ � �� FA�� B C ô}� z�� � zq # Æ ý¾�º Ò/ � ý�� B ¾ 

3.4.2. r _ ; <r _ ; <r _ ; <r _ ; < 'KV' 
<�� � � z�� � ¡ ¢ £ ¤ ¥ É Ö cq ù $ - :ôW X � ½ ®́ µ 4� �  
� � � 

       'KV p1'Í � 
     p1 - � zW X � 0.0 < p1 < = 4.0 

X F� 
­ ®�� 'KV 0.5'�c�È 4� zù �- C ì | � z$ - 0.5�ý�� z4C � �

ª <ñ � 4� � zè FA.2<��4¾��FÄ � �� KV�� B C ô}cÇ � zW
X q öý¾èá % �º Ò/ � ý�� B ¾ 

3.4.3. � � y d � � � �� � y d � � � �� � y d � � � �� � y d � � � � 'CC' 
�� 'CC'Ë >� � Ø }ç Ç � � �� � 4÷= p �Q R }4� � � 	  
� � � 

       'CC p1 p2'Í � 

p1 - (µ�) � � � � �ª �� M � � u ! Q R }4\ ¦ D ! � � � � �ª
�á ��4$% 4³ ô� � ù ÷p �Q R }&ý$% z 	 è(¾ 

         p1=0 �� � ��ù p �Q R }(´÷� � )  
p2 -L M � � � � �\ ¦ � � : ; B C . FÄ : ; B C 4. z¦ � p2�'
( � � ��ù p �Q R }(÷� � ) 

    m ô$% q z 	 � �(¾ 
 � � � � �� ��ÊF�= >4¹ ��� ð Ñ �ôQ R }��ª  ù 
) p1$% ö

  � � * + é � K ¥ Ù �  

���

��� ���

C
C

.1
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�

1 �
�
�
�2



: �������������

CC.2: ������� ������ �!"���#���������

CC.2

$&%#'
CC.2 ( 
*)�+�,�- ��� ���

�

 

��� ���

.0/�1 1 �
�
�
�2

243�5
CC.2 < 64798&:<;�= 5?>&@?A&B�CED?FHG?I9J�K�L :<;

��� CC.2
�

 

Ý æ Ø }ç Ç � � 2 Þ Ý 

3.4.4. � � � y d � � � � � � � � �� � � y d � � � � � � � � �� � � y d � � � � � � � � �� � � y d � � � � � � � � � 'BF' 
� � � 

     'BF0' �- � . � � (÷Ù � )ô� Ê Ë � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ �
 g ­ ®4� �  
     'BF' ù 12 � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ l ñ � 4L T �è� ½ p % � (0Ò 31)�  
          0  - a 2 <�, - 4� � �� q Ã 7 l ­ ®��� � .  
          31 - a 2 � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ l  º . � P �� �Á� � u � �È 4� � ��  

3.4.5. � � P O � �� � P O � �� � P O � �� � P O � � 'LMT' 
� � � 

   'LMT p1 p2 p3 p4' 
     p1 - XG- l k  
     p2 - XGÑ l k  
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     p3 - YG- l k  
     p4 - YGÑ l k  

Å�� 8 � servo on4n o Ñ (´ FX 1, Ã 7 7 8 � 9 �þ� u � � �� )�~
 � �
4t � ¦ � - l k 3§ � Ñ l k ��w x 0x04004¿ À Á Â ��� � �́ . �÷	

/ � u � 	 � � t � �Ê Ë ýn o v $
 4.2.1./'DE'�! " ðÅÊ Ë ý¿ À n o
c�̀ Ñ � 0 ! ¨ ¥ l k p q (p1 p2 p3 p4)4� � t � �¥ }ù / ½ �¿ À n o  

3.4.6. - . / f- . / f- . / f- . / f PID � �� �� �� � 'KX'����'KY'����'KF' 
� � � 

      'Kn p1 p2 p3 p4 p5' 
        n – 

X - XG 
          Y - YG 
          F - U V G 
       p1 -  P$% (W X � ) 
       p2 -  I$% (- n � ) 
       p3 -  D$% (N n � ) 
       p4 -  � � $% acceleration factor 
       p5 -  p q AB � ¦ ] $% (0-1.0)�¾% § ¦ ] ] Ä % ª  

3.4.7. g U T U � � &g U T U � � &g U T U � � &g U T U � � & 'RX'���� 'RY' 
� � � 

'RX' - ­ ®c��� � XG: ; ù v � Ò\ � ð 4� 9 + }� XGp q © % �
ù Ê Ë è 0 

'RY' - ­ ®c��� � YG: ; ù v � Ò\ � ð 4� 9 + }� YGp q © % �
ù Ê Ë è 0 

3.5. ���������������� 

� � 	 1 K �� � Z  Ñ �þ2 r �� � ª  �5 6 � FlashROM��� þö� ~-
�� � � 3 ­ ® 

3.5.1. � u y d � z �� u y d � z �� u y d � z �� u y d � z � FlashROM'@' 
� � � 

      '@ 
       ª  � � ��® 

       .... 
       ª  � � �¼® 

       @' 
� � ª  þ4 k � � t � ó12 3Í Î 4�� �\ ¦ � M L T 36864 byteð 
? � ’WE’�� � ª  r � Flash� 

3.5.2. � � y d � z� � y d � z� � y d � z� � y d � z 'DP' 
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� � � 

      'DP' 
     û'Enter' - � . 12 ôûÍ Î �ÕÇ 12 Ñ 5  

3.5.3. � � y d � z� � y d � z� � y d � z� � y d � z '!' 
� � � 

      '!' 
   ­ ®�Ñ 	 � � �Õ o � � 6 
       +�-  5 � 7̂ Ú � z($8 RP.2) 
       P     � � 7ÕÇ ª   
       Enter  É 9 � � ª  4­ ® 

3.5.4. � N � N � � y d � z� N � N � � y d � z� N � N � � y d � z� N � N � � y d � z 'PS' 
� � � 

      'PS p1 p2' 
p1 - 1 - {~�j �j ­ ®� � ª  � 	 (�� >û ENTER�� 4� Þ �
ÕÇ ) 

        0 - � I �j �j ­ ®� � ª  � 	 :�� ~- cù � � ��ý¾; 
     p2 - ��K ¥ ¶  (ECHO)ª  ­ ®± L  
        1 - ­ ­ ®­ 12  
        0 - ­ ®�÷12 � � ª   

3.6. � � � �� � � �� � � �� � � �  

3.6.1. � u � � 2 3 I J E� u � � 2 3 I J E� u � � 2 3 I J E� u � � 2 3 I J E 'TKX'����'TKY'����'TKA'����'TKB' 
� � � 

      'TKn i M dat0 dat1 ... datN'� Í �� 

        n –  
X - XG< ª  

             Y - YG< ª  
             A - XG¶ ª  
             B - YG¶ ª  

i - ý� � �/ 0� �� = ~� C A(\ § ¾è 0�> ´�� 0 = / 0)�
��´ dat0)) 

        M - ý� / 0? @ >� �� =  
        dat0 .... datN - e f a a A �N \ ¦ è 599 

 
e f a a A ! " FÑ �( p̧ q öµ� � ��Ë P dat0) 

 
dat0 - e f a 4B = / 0ú ÷K Ì (4e f ¾�C � & �Ö �ôe f ¾�� 4«Ð

�� K ´ µ � ' (T f 4�D �Ø Ý D ! É �ôN O / 0�Í p̧ è
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0.64mm�ý«Ð7 �ôe f a 4� z ��ôE �4¾ý¾~§ � 1��e f
a ÷ù � �  
X F� 0.64mm É �ôN O T f / 0�� � 1�F X F� 6.4mm É �ôN O
T f / 0�� � 10 

dat1 - «Ð*0:ôp q 4N O ¾�> |́ }4N O �p ø � � 0 
dat2 - «Ð*1:ôp q 4N O ¾ 
dat3 - «Ð*2:ôp q 4N O ¾ 
dat4 - «Ð*3:ôp q 4N O ¾ 
dat5 - «Ð*4:ôp q 4N O ¾ 

     ...... 
datN    - «Ð*(N-1):ôp q 4N O ¾�N \ ¦ è 599 

 
� �e f a 4¾��K G ´ µ T f �T $ 4N O ¾& Åa 4± L �X FÑ � ��

30000µ��́ µ T f $ 29997µ��'( � � �-3µ�èe f a 4¾ 
e f 4:  ö�� ¾Ú× e f a H É t7  4± I ¾́ û e f �@ E F � ÷́ û �

	 e f � �  
< ª �¶ ª þö�÷@4e f ¾ö? í : ; 4ñ a e f  

e f a 4¾q z 	 � �T % 4�Í ¾÷$ ¬ �+/-127µ� 4̈ ©  
3.6.2. � � 2 3 I� � 2 3 I� � 2 3 I� � 2 3 I J E � 0J E � 0J E � 0J E � 0 'NKX'����'NKY'����'NKA'����'NKB' 
� � � 

     'NKn i M '� Í �� 

    n –  
X - XG< ª  

        Y - YG< ª  
        A - XG¶ ª  
        B - YG¶ ª  

i - ý� / 0� �� = ~� 12 (\ § ¾è 0�> ´�� 0 = / 0)12 �´
dat0)) 

        M - ý� / 0? @ >12 � =  
X F�� � NKX 0 10}ù 12 ''dat0 dat1 dat2 ……dat9 ''Ô Ô e f a ± L  

3.7. 	 
 ��	 
 ��	 
 ��	 
 �� 

3.7.1. � A > z� A > z� A > z� A > z (STEP/DIR) X � � �X � � �X � � �X � � � 'SD' 
� � � 

    'SD p1 p2 p3 p4 p5 p6' 
       p1 - 1 a 2 ² ] Z  Z  �0 a 2 � � � � Z   

p2 - IDP4 ² ] � | � ResetÂs� ä ���� ¶ \ ð � 9 + }4� z�¸
p è mm/s 
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p3 - IDP4 ² ] � | � ResetÂs� ä c�̄ ° � �� / � ä ReadyÂs�
p̧ è ms 

p4 - XG² ] J � ��ô² ] <®¢4D ! �(@ sÁ a : ; � p̧ è

µm/pulse 
p5 - YG² ] J � ��ô² ] <®¢4D ! �(@ sÁ a : ; � p̧ è

µm/pulse 
p6 - � � z� · Q R � 4¦ ] $% �¾� � 0C 1��  

4. �������� 

4.1. � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  

4.1.1. � � � � T U� � � � T U� � � � T U� � � � T U 'DD' 
� � � 

     'DD'­ ®c12  p1 p2 Í � 

     p1 - XG�� p q � p̧ èµ� 
     p2 - YG�� p q � p̧ èµ� 

4.1.2. � � �   T U� � �   T U� � �   T U� � �   T U  ( ¡ ¢ T U¡ ¢ T U¡ ¢ T U¡ ¢ T U )'DR' 
� � � 

     'DR'­ ®c12  p1 p2 p3 Í � 

     p1 - X1 Ǵ µ p q � p̧ µ� 
     p2 - X2 Ǵ µ p q � p̧ µ� 
     p3 - Y Ǵ µ p q � p̧ µ� 

4.1.3. � � £  � ¤ ¥ T U� � £  � ¤ ¥ T U� � £  � ¤ ¥ T U� � £  � ¤ ¥ T U 'FF' 
� � � 

     'FF'­ ®c12  p1 p2 p3 Í � 

     p1 - X1G ?̧ ± ¹ º p q � p̧ µ� 
     p2 - X2G ?̧ ± ¹ º p q � p̧ µ� 

   p3 - YG ?̧ ± ¹ º p q � p̧ µ� 
4.1.4. p ¦p ¦p ¦p ¦ X'''' Y ) * � § ¨ 6 ©) * � § ¨ 6 ©) * � § ¨ 6 ©) * � § ¨ 6 © 'N' 
� � � 

     'N'� » 10ô Bytes4¼½ R / 0�� »�  è� 
''B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 '', »h cù »· ®� � (CR, LF)£ c5 2 I
s'>' 
B1 B2 B3 B4 - XG�� p q � p̧ micron��  è int32 

    B1 - low byte 
    B4 - high byte 

B5 B6 B7 B8 - YG�� p q � p̧ micron��  è int32 

    B5 - low byte 



 
 

– 27 – 

    B8 - high byte 
   B9 B10 - CRC�B1~B8 � ? )& É 2ô byte 

    B9 - low byte 
    B10 - high byte 

4.2. � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  

4.2.1. � � ª + « ¬ ­ ®� � ª + « ¬ ­ ®� � ª + « ¬ ­ ®� � ª + « ¬ ­ ® 'DE' 
� � � 

     'DE'­ ®c12  p1 p2 p3 Í � 
     p1 - XGI J K ¿ À Á Â  
    p2 - YGI J K ¿ À Á Â  
     p3 - U V G: ; �I J K ¿ À Á Â  

¿ À Á Â � 
0x800 - N O ¬ �'ER'�� <�H 4L M N O ¨ © (Tracking error too big) 
0x400 - � � t � ¬ �̈ ¥ l k (v $
 3.3.5�LMT�� ) 

DXIOÓ4 ALM(OT3-C r s)��� 8 � servo on4n o Ñ (´ FX 1, Ã 7 7 8
� 9 �þ� u � � �� )�K ä x - ö � �¿ À � D ��} ALM r sè ON 
ä x ALM�L Ë : � þ­ ® DE 0 0 0 Ê Ë <�¿ À Á Â 3 BF 03 M GS��
(3M � � º DXIO» HOME { | }Âs)�ý� ­ ® FX1óFX2 ú � RES�
� �þÊ Ë <�¿ À Á Â  

4.3. ADC 
 �
 �
 �
 �  

4.3.1. � � ��̄ °� � ��̄ °� � ��̄ °� � ��̄ ° 'NN0'~'NN5' 
:� ô�� 12 Ö & 4¾�_ ` �'CL'' (�� N 7 (Ä ´ û �c� ò �Þ H  

� � � 
     'NNn p1 p2'�Í � 

    n -  
     0�1 - X1G A, Bt 
     2�3 - X2G A, Bt 
     4�5 - YG A, Bt 
     p1 - AB � r s+ � p 4u v T (̈ © -2048~2047) 

p2 - AB � r s4̂ _ W X (2048/ ­̧ ^ _ )( ¨ © 1.0~10.0)�(ø � D Ñ Í
¾� � 2.0 ± 0.3 4̈ © ± ¾O ¦ a 2 r s% N g �% ÷(ø  

4.3.2. � � ± n� � ± n� � ± n� � ± n ADC R SR SR SR S 'G' 
� � � 

'G p1 p2 p3 p4 p5 p6' 
     p1 - X1AB � At4¾(ADC0) 
     p2 - X1AB � Bt4¾(ADC1) 
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     p3 - X2AB � At4¾(ADC2) 
     p4 - X2AB � Bt4¾(ADC3) 
     p5 - YAB � At4¾(ADC4) 
     p6 - YAB � Bt4¾(ADC5) 
    ¾� � -2048Ò 2047��  

4.3.3. ² ³ � �² ³ � �² ³ � �² ³ � � ADC R SR SR SR S 'GC' 
� � � 

     'GC p1 p2 p3 p4 p5 p6' 
� �� � 	 C'G't@�JO ³ �� ý�� ù �º 12 �÷K z 12 �� �P �
. 12 û ENTER� 

4.4. � � � �� � � �� � � �� � � �  

4.4.1. � � ´ µ ��� � ´ µ ��� � ´ µ ��� � ´ µ �� 'NS' 
� � � 

   'NS p1 p2 p3 p4 p5 ' 
ý�� Ë >� 4�� È É <��Q G T ¬
 � � 4£ ¤ ¥ ± ��\ Ø þ@�È

É ßôQ G T üÊFz È É �ôQ G T �} p2C p3 _ ` �è 0�z �m ô}
p3 ` �è 0�p1~p3 Q G T �H � Ñ a � 

p1 - ��ôQ G T  
p2 - �¼ôQ G T  
p3 - �ßôQ G T  
p4 - <�È É }% �\ ¦ 8000} 
p5 - � p5ô�� �� È É �} 

­ ®­ ®­ ®­ ®  ¶ · 8¶ · 8¶ · 8¶ · 8  � ¸ � z� ¸ � z� ¸ � z� ¸ � z  ¹ º¹ º¹ º¹ º  
1 Analog[0] T %  X1GAtAB � Âs 

2 Analog[1] T %  X1GBtAB � Âs 

3 Analog[2] T %  X2GAtAB � Âs 

4 Analog[3] T %  X2GBtAB � Âs 

5 Analog[4] T %  YGAtAB � Âs 

6 Analog[5] T %  YGBtAB � Âs 

7 ABS_LIN[0] � }%  X1GAB � p q ¶ R  

8 ABS_LIN[1] � }%  X2GAB � p q ¶ R  

9 ABS_LIN[2] � }%  YGAB � p q ¶ R  

10 s_dem[0] � }%  XGp q ��  

11 s_dem[1] � }%  YGp q ��  

12 XN_1[0] � }%  U V Gp q N O ( � � É � ) 

13 XN_1[1] � }%  XGp q N O ( � � É � ) 

14 XN_1[2] � }%  YGp q N O ( � � É � ) 
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15 YN[0] � }%  U V GST  

16 YN[1] � }%  XGST  

17 YN[2] � }%  YGST  

18 XXN[0] � }%  U V Gp q N O  

19 XXN[1] � }%  XGp q N O  

20 XXN[2] � }%  YGp q N O  

21 A0[1] � }%  XG� · Q R T  

22 A0[2] � }%  YG� · Q R T  

23 A0[2] � }%  YG� · Q R T  

 
X F�  
�� �  'NS 7 9 0 2000 1'��c�þÈ É S s 7(X1GAB � p q ¶ R )CS s 9(Y

GAB � p q ¶ R )4Q G T ��m Q G T @ þÈ É 2000}4/ 0�/ 0� x ��
è�ô CPU4�� ��  
ÊF p4$% ��¾á ¦ ��þÈ É á Ø 4/ 0J� »<T U 4�� á b  
FÄ H V W á b �� ¨ © 4/ 0�F ÷ü � È É }% �þö¶ ¡ ü � p54��¾ 
�� � � � Z  Ñ �­ ®'PR'3'PA'�� ��/ 0~� È É  
�² ] Z  Ñ �­ ®'CB'�� �þÈ É / 0 

4.4.2. » ¼ � � � � � � �» ¼ � � � � � � �» ¼ � � � � � � �» ¼ � � � � � � � 'CB' 
� � � 

'CB ' 
² ] Z  Ñ È É / 0üÅ­ ®'CB'�� �/ 0~� È É ñ � :  è­ ®� ��
�c� ä »² ] � 
 � � �<öÈ É ¨ © ù 4 k û ENTER�Ò~� »² ] 4
��  

4.4.3. p ¦ � � � � ½p ¦ � � � � ½p ¦ � � � � ½p ¦ � � � � ½ 'O' 
� � � 

   'O ' 
/ 0È É �cþñ � ý�� ? � DspHost * ý - ª  � �RS232 � / 0Ñ « ¬
PCü­ ®'O'�� c�DspHost~� Ñ « / 0� 12 � � ½ z�ý�� ñ � M p
ø ÷� � � ��� p Âª  � � ­ ® 

4.5. � �� �� �� �  

4.5.1. � � ¾ ¿� � ¾ ¿� � ¾ ¿� � ¾ ¿ 'VER' 
� � � 

      'VER p1' 
ý¾Ï �¾è 2.75�~C Aý��¾� � Í 6 � FlashRom��}� È ~- �
ù � <�C % Ê èÏ �¾üý¾÷þÉ Þ C A 

4.5.2. � � ¾ ¿ À Á� � ¾ ¿ À Á� � ¾ ¿ À Á� � ¾ ¿ À Á 'VER2' 
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� � � 

      'VER2' 
   12 
� Ï Ð 

4.5.3. � � � � ¹ º� � � � ¹ º� � � � ¹ º� � � � ¹ º '?' 
� � � 

      '?'  
   12 HelpÂX 
   û'Enter' - � . 12 ôûÍ Î �ÕÇ 12 Ñ 5  

4.5.4. Â �Â �Â �Â � HelpÃÃÃÃ FlashRom 'HL' 
�ñ � ?�� 12 HelpÂX�� �HelpÂX_ ` ú Ñ « ¬ FlashRom�ü� ú

Help Y Z = ú � [ Å �Y Z �  è� � �<ö �£ c¿ \ Å HIWIN 5 6 4 DspHost
* ý - ª  �\ c] ^ � ª  System Ñ Ö  ] ¸� Send Binary data via COM´þ
Ñ « HelpÂX 
� � � 

      HL 
   HelpÂX� �  

   '0x0' 
� Þ � � �Ñ « 4ª � þööÑ 	 :  ´ û �_ ` ú � [ HELP Y Z �Ë >� Hlp.1, 
Hlp.txt , Hlp.0ðHlp.1 ± L è HL�Hlp.txtèÂX� � 4 Hlp.0 ± L è'0x0'(Null 
character)�� DOS Z  Ñ � �’COPY /B hlp.1+hlp.txt+hlp.0 hlp.cod’�ù w x
Hlp.cod�£ c DspHost * ý - ª  ��] ^ � ª  file Ñ Ö  ] ¸� Select File~
�_ Y Hlp.cod�\ c] ^ � ª  System Ñ Ö  ] ¸� Send Binary data via COM´
þÑ « HelpÂX 

5. I/O 

5.1. In-Position 
5.1.1. In-Position � �� �� �� � 'INP' 
� � � 

   'INP p1 p2 p3' 
p1 - �� X-Y : ; �̄ ° N O ¨ © � p̧ µ� 
p2 – ���p ½ ` �� � p̧ ms 
p3 - ��U V : ; �. zN O ¨ © , p̧ è arc sec 

 
�K # � � � »h � � �� �c�X-Y : ; �̄ ° N O 4� 7 ¾§ � p1�U V :
; �. zN O 4� 7 ¾�§ � p3�}, � � Ã ½ ` �4½ ` _ ` ¬Ý Æ Ç p2<�
��� In-Position � ì � ðý In-Position r s� � DXIOÓ In-Position(OT6-C r s)
� Ö �� � � ¯ v $
 LMDX User Guide�� DXIO4º �  

5.2. DXIO � 
 �� 
 �� 
 �� 
 �  
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WN� PN�� ù 6 �� � ¡ ¢ £ ¤ ¥ (õ í 3.2�� � �� ) 

5.2.1. Ä Å � q uÄ Å � q uÄ Å � q uÄ Å � q u 'WN' 
� � � 

      'WN p1' 
p1 - DXIO � �a n o ¾�\ § 0�\ ¦ 15�� ½ p % � üý�� � & �

 � � Ô s DXIO�� �a n o �Å� �a p n o C p1 b × }� ä ­
®� � ¡ ¢ £ ¤ ¥ �4Ñ �ô�� �¥ }�º Ô ¡ �� � p1�_ ` ®
¾V ì ¼½ R c 
�/ V ì � ½ R � ��Í # p � �H FÑ � 

     bit0 - ç � Âs̄ I1 
     bit1 - ç � Âs̄ I2 
     bit2 - ç � Âs̄ I3 
     bit3 - ç � Âs̄ I4 

(v $
 DXIO d ¥ � � )(v $
 TI.2$% ) 
X F�p1 = 13ü} 

     bit0 - 1  
     bit1 - 0 
     bit2 - 1 
   bit3 - 1 

(0 - Ú � p ó1 - � � p ) 

5.2.2. q Æ � �q Æ � �q Æ � �q Æ � � 'PN' 
  � � � 

      'PN p1' 
p1 - DXIO � Ö a OT1-C , OT2-C n o ¾4� ½ p ¾�\ § 0�\ ¦ 3üý
�� � & � Ö r sÒ DXIOÓ��� � p1��_ ` ® ¾V ì ¼½ R c

�/ V ì � ½ R � ��Í # p � �H FÑ � 

     bit0 - ç � Âs̄ OT1-C 
     bit1 - ç � Âs̄ OT2-C      

(v $
 DXIO d ¥ � � ) 
   X F�p1 = 2ü} 

     bit0 - 0  
     bit1 - 1      
     (0 - Ú � p ó1 - � � p ) 

5.2.3. � � q Æ q u � R S� � q Æ q u � R S� � q Æ q u � R S� � q Æ q u � R S 'DN' 
  � � � 

      'DN p1 p2' 
   p1 - � Ö n o 4� ½ p ¾�\ § 0�\ ¦ 63 
   p2 - � �n o 4� ½ p ¾�\ § 0�\ ¦ 255 

p112 0¬ 63 (6}� Ö )�p212 0¬ 255 (8}� �) 
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� � DXIO ò � 8ô� ��6ô� Ö �J 6ô� Ö ± �ßôl . � �n o è
In-Position(OT6-C)óSVRDY(OT4-C)óALM(OT3-C). < �0 ýe � � Ö z � 3ô
}þö� �4� �ý f g 8ô}�JÍ � Home(I1)�RESET(I8)l �H è{ | }C
� q 
 � � � 	  

5.3. DXIO16 
 �
 �
 �
 �  

5.3.1. q Æ � �q Æ � �q Æ � �q Æ � � 'PK' 
� � � 

   'PK p1 p2 ' 
p1 - � Ö p � ü0-15 bit - S s14DXIO16Ó�16-31 bit - S s24DXIO16
Ó 

p2 - � Ö p � 4n o �0 - Ú � p , 1 - � � p  
   ý�� ÷� × » �� � ¡ ¢ £ ¤ ¥  

5.3.2. ¯ Ç y d � z � q Æ � �¯ Ç y d � z � q Æ � �¯ Ç y d � z � q Æ � �¯ Ç y d � z � q Æ � � 'PC' 
� � � 

   'PC p1 p2 ' 
p1 - � Ö p � ü0-15 bit - S s 1 DXIO16Ó�16-31 bit - S s 2 DXIO16
Ó 

    p2 - � Ö p � 4n o �0 - Ú � p , 1 - � � p  
   ý�� þC� � ª  Ã × 6 » � � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ±  

5.3.3. q u � �q u � �q u � �q u � � 'IK' 
� � � 

   'IK p1 ' 
p1 - � �p � ü0-15 bit - S s14DXIO16Ó�16-31 bit - S s24DXIO16
Ó 

   ­ ®cù ¶ � � p � 4n o  
0 - Ú � p , 1 - � � p  

5.3.4. È ÉÈ ÉÈ ÉÈ É DXIO16 Ê Ë U � �Ê Ë U � �Ê Ë U � �Ê Ë U � � 'IO' 
� � � 

   'IO p1 p2 p3 ' 
p1 - �Á� 1Ù DXIO16Ó�0 - Á�1 - �(= é Ú DXIO16Ó switch4
��è 0) 

p2 - �Á� 2Ù DXIO16Ó�0 - Á�1 - �(= é Ú DXIO16Ó switch4
��è 1) 

p3 - DXIO16 � �Âs= Æ Ç ý�� � ì � � p̧ ms 
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� � �� � �� � �� � �  LMDX � � �� � �� � �� � �  

# MONQP�R SUT VXW�Y ZO[OY VX\�Y ]_^`
M.1 MAX_A_BEG Servo off acbQdOe_fcg \XW h h i j`
M.2 k `mlonp` qsr�t acbQdOe_fcg \XW h i i j`
M.3

` k�uwv nwxpy z�{}|_~X�O�X�����_�����U� i�� ��i�� ��i�� j`�x�� i ����� � n�� � ��� hp� X � �X�Q�  j�i i i j
1   � �Q�

-1   � �Q�`�x�� � ����� � n�� � ��� i�� Y � �X�Q� j�i i i j
1   � �Q�

-1   � �Q�� � � i ¡¢¡ £O¤�¥�¦O§X¨�©Qª�«�¬Q­ � VX\O®Qª h j j µ̄� � � � ��°p±³² ´ £O¤�¥�¦O§X¨ � VX\�§X¨ �Q�Xµ�¶4· h j i¢¸¢h ¹�»º � i ¡¢¼ � n ´�� ��� hp� X1 � A ½ B ¾ ^Q©X¿QÀ 90 ¹ �cÁ���Â Y j�i¢¸¢h j�iÄÃ i¢¸¢h ¹�»º � � ¡¢¼ � n ´�� ��� i�� X2 � A ½ B ¾ ^Q©X¿QÀ 90 ¹ �cÁ���Â Y j�i¢¸¢h j�iÄÃ i¢¸¢h ¹�»º � Å ¡¢¼ � n ´�� ��� ��� Y � A ½ B ¾ ^Q©X¿QÀ 90 ¹ �cÁ���Â Y j�i¢¸¢h j�iÄÃ i¢¸¢h ¹� v x�� i Æ n ¯Ç¯ n � n ¡ 'CL'
��È �4É � ¿Q¨XÊQ¹ h i j mm/s� v x�� � Ë ² �¢± n � ¼ � Ì Ë §X¨9Í�Î�Ï_Ð�Ñ È � ADC

�XÒ�Ó ^QÔ fcg h h i j
hÖÕX×
i qÙØ

� v x�� Å Ú�n °�Û�² Ü �OÝ N h h � hp� i j� v x�� Ã Þ n � ` v È �XßXà i iáh�h�h�h j ms � v x�� � � n ¡ ��² È � �cÁãâ�äcåX� VXWO®Qª i æ��³h j µ̄� v x�� � yon � n ¯ ��� fcg�çÙè VX\�Y i � �³h j� v x�� é Ì n ¡�ê 'CL' ë�ì�í�î ADC ï ��ðQñ É Á h � i �³h�h�h�h j µ �� v x�� ¸ Þ npò y �Hó dOe�ôQõ ��ðQñ É Á h � i iáh�h j µ �º v � i � ´¢² ��ö n Ì � ¯ ´ ÷Oø É Á h j j ¯ �º k � i Ú�n�� � � ¯ � hp� X1 ùOú�û4üsaþý �Q� j�i i i j
1   � �Q�

-1   � �Q�º k � � Ú�n�� � � ¯ � i�� X2 ùOú�û4üsaþý �Q� j�i i i j
1   � �Q�

-1   � �Q�º k � Å Ú�n�� � � ¯ � ��� Y1 ùOú�û4üsaþý �Q� j�i i i j
1   � �Q�
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-1   � �Q�º k � Ã Ú�n�� � � ¯ � Å � Y2 ùOú�û4üsaþý �Q� j�i i i j
1   � �Q�

-1   � �Q�º x�� i Ú�n Ì n ¯ Ú � DSP ÿ������ (MHz) h �³h j MHz

� ó � i k `mlon�� ó ó X � Y � × r�t £O¤
	 Â h � h i �³h�h�h j µ̄

� ó � � k `mlon�� ó ó�� 
�� � �Q� × r�t £O¤
	 Â h � h i Ã��³h j µ̄

� ó � Å k `mlon�� ó ó���� 
�� � �Q� × r�t VX\X£O¤
	 Â h � h i i��³h�h j µ̄

� ` � i Æ n ¯Ç¯ n � ÊQ¹ h j j mm/sec

� ` � � � n ¯ n � � �QÊQ¹ h j j m/sec2

��ó � i Ú�Ú�n��
X ��� ­������������ h h i j
h����
i����

��ó � � Ú�Ú�n � Y ��� ­������������ h h i j
h����
i����

��ó � Å Ë ² �¢± n � ´³� Ì 
�� �� 
! VX\X£O¤
	 Â É Î�Ï#"%$ Ø ¨ h h i j
0   &(' ¨�"%$ Ø ¨
1   ' ¨�"%$ Ø ¨

� lÇ� i � ² �¢± n � ö�� ) [O§X¨ acb h � � j
0   Servo off acb
1   × r�t

 2   
qsr�t

* u � i ± ¼ n�� � ��� hp� X �
+�� ­ �Q� j�i j�i i j
1   � �Q�

-1   � �Q�
* u � � ± ¼ n�� � ��� i�� Y �
+�� ­ �Q� j�i j�i i j

1   � �Q�
-1   � �Q�

* u � Å � � � Ì n ê � i�� X ��,.-�/�0�132 � ®Qª h � j 4�®XN
* u � Ã � � � Ì n ê � ��� Y ��,.-�/�0�132 � ®Qª h � j 4�®XN
* u � � ± ¼ n � ê ��� hp� X ��� ­�5
6�7�� h h j µ̄

* u � � ± ¼ n � ê ��� i�� Y ��� ­�5
6�7�� h h j µ̄

* u � é � ² �¢± n ¯ ¼ � ´ n ±³��� hp� X �
+�� ­#8�9 acb h h i j
1   : V<;�= �%>#? � ­#@ � ­
0   :c� �Q���%>#? � ­#@ � ­
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* u � ¸ � ² �¢± n ¯ ¼ � ´ n ±³��� i�� Y �
+�� ­#8�9 acb h h i j
1   : V<;�= �%>#? � ­#@ � ­
0   :c� �Q���%>#? � ­#@ � ­

* x x�� i k ��� n � n * ¼ ø�A ü h h � é i j
* x x�� � k ��� n � n * ¼ � 'CBOü h h � Ã i j
* x x�� Å k ��� n�� � � n * ¼ ø�A 	 Â h iáh�h j µ̄

* x x�� Ã k ��� n�� � � n * ¼ � 'CB 	 Â h iáh j µ̄

* x x�� � Æ ´¢² n ± ¼ n ¯Ç¯ n � +�� ­ � ÊQ¹ h i�� j mm/sec

* x x�� � k ��� n � °�Ì n * ¼ ø�A�D�E É Á h �³h j j
* x x�� é k ��� n � °�Ì n * ¼ � 'CB D�E É Á h �³h j jò y u � i Þ ¼ ² ´�� ��° ¡ ´ ò ° � ¼ � ) [ X-Y

�Q�s�
F�G 	 Â<H�I�J h � j µ̄ò y u � � ò ° � ¼ � ÞLK � ´³� K�¼ ² � Þ � ¯ ´M) [X[s^�N H É Á h iáh j ¯ �ò y u � Å Þ ¼ ² ´�� ��° ¡ ´ ò ° � ¼ � ó ¼ Ì ��ÌO) [ 
�� �Q�s�*· ¹�	 Â�I�J h � j arc secò P�� i � ¼ n�� h Q#R#S 1 T DXIO16 U h h i j
0   R  

1   Q  ò P�� � � ¼ n�� i Q#R#S 2 T DXIO16 U h h i j
0   R  

1   Q  ò P�� Å ² n ¡ °�Ì n � ¼ DXIO16 V#W E
X3Y Ð�Ñ É Á h � j ¯ �
KF.1 

Ú�n�� � hp� 
�� � � P MON ( çÙè
Z ) j Å h j j
KF.2

Ú�n � � hp� 
�� � � I MON ( [ � Z ) j h � i j j
KF.3

Ú�n�� � hp� 
�� � � D MON ( \ � Z ) j iáh�h�h j j
KF.4

Ú ��Ì � hp� 
�� � � �QÊ�MON acceleration factor j h j j
KF.5

Ú�n Ë � hp� 
�� � � ^^] z�{}| Ü � MON h h � � i j
_

V.1 Æ n Ì ´ Ú�n ¯ ÊQ¹ çÙè h i Ã j
KX.1 

Ú�n�� � i�� X � � P MON ( çÙè
Z ) j ¸¢h j j
KX.2

Ú�n � � i�� X � � I MON ( [ � Z ) j h � i j j
KX.3

Ú�n�� � i�� X � � D MON ( \ � Z ) j iáh�h�h j j
KX.4

Ú ��Ì � i�� X � � �QÊ�MON acceleration factor j iáh�h�h�h j j
KX.5

Ú�n Ë � i�� X � � ^^] z�{}| Ü � MON h h � � i j
KY.1 

Ú�n�� � ��� Y � � P MON ( çÙè
Z ) j ¸¢h j j
KY.2

Ú�n � � ��� Y � � I MON ( [ � Z ) j h � i j j
KY.3

Ú�n�� � ��� Y � � D MON ( \ � Z ) j iáh�h�h j j
KY.4

Ú ��Ì � ��� Y � � �QÊ�MON acceleration factor j iáh�h�h�h j j
KY.5

Ú�n Ë � ��� Y � � ^^] z�{}| Ü � MON h h � � i j
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LMT.1 
lon v ¯ Ì n�� X �Qô�`^a h i � ¸ j µ̄

LMT.2 
lon v ¯ Ì n ¯ X �#b�`^a j j�i � ¸ h µ̄

LMT.3 c n v ¯ Ì n�� Y �Qô�`^a h i � ¸ j µ̄

LMT.4 c n v ¯ Ì n ¯ Y �#b�`^a j j�i � ¸ h µ̄

LNP.1 v ò yon k `ml d 4.e�� � £O¤
	 Â
f h i¢¸ j µ̄

LNP.2 
yon v ò y d 4 ÉXùOú.g%h 
�� � VX\�i�N h Å h�h j i�N

LNP.3 
yon v ò y i d 4 ÉXùOú�j 
 ( k<l 
 )

� i�N h Å j i�N
LNP.4 

` ¯ � ² n ö n ² � ° d 4 É Y �þùOú � dOe4çÙè Y h h � � i j
LT.1 m i�i n ¯Ç¯ n � ´ Ú 5
6�n
oQÊQ¹ h i��³h j mm/s

LT.2 m i�� n ¯Ç¯ n � ´ Ú V�p�n
oQÊQ¹ h é h�h j mm/s

LT.3 k `mlonp` i�i 5
6�n
o dOe h i i j
LT.4 v ò k i�i V�p�n
o dOe h i i j
LT.5 u ò � V�p�n
o · ¹ j i��³h j ¹

MM.1 k `mlon k P k qþüOô�a h i � � i � � j
MM.2 k `mlon k P k i qþü�b.a h h � i i j
MM.3 k P k nrP Þ u qþü�s�t%u�vãà Áã� û4üsaþý�2sü%`^a h h � � i j
MX.1 

Ú�n�� � ��� i�� X � × r�t ü f «�¬ �Q� j�i i i j
 1   � �Q�
 -1   � �Q�

MX.2 
Ú�n�� � ��� ��� Y � × r�t ü f «�¬ �Q� j�i i i j

 1   � �Q�
 -1   � �Q�

MX.3 
Ú�n�� � ��� hp� 
�� � × r�t ü f «�¬ �Q� j�i i i j

 1   � �Q�
 -1   � �Q�

NB.1 Ì nrw � � n�� � ± ðQñ ZyxQ§X¨�z b<{ ä É Á h �³h�h j ms 

NB.2 m i n ¯Ç¯ n � ´ Ú ��| É}� ¨ ?�~��^� ÊQ¹ 1 h Ãph�h j ¯Ç¯�� �
NB.3 m � n ¯Ç¯ n � ´ Ú ��| É}� ¨ ?�~��^� ÊQ¹ 1 h �³h�h j ¯Ç¯�� �
NB.4 k `mlonp` i ��| É}� ¨ ?�~��^� û4ü#a ¬ 1 h h � æ i j
NB.5 v ò k i ��| É}� ¨ ?�~��^� û4ü#a ¬ 2 h h � æ i j
NS.1 Ë n °���� hp� S �<�
���.f h i ��� j
NS.2 Ë n °���� i�� S<� �
���.f h � ��� j
NS.3 Ë n °���� ��� S<� �
���.f h h ��� j
NS.4 

� � ¯ n ��ö w � Q�� î ­�N  h ¸¢h�h�h ¸¢h�h�h ­�N  

NS.5 � n °�° n�� �^���%� ÍC� É Á � î � ­  h i j j
PS.1 Ë ² n � Ì ´ ��n�� � ± � | � | { ä §X¨�z b �#�  h h i j
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 1   � q  

 0   ÕX×  

PS.2 Ë ² �¢± n�� � � � ) [�Î�Ï �C� (ECHO) z b<{ ä Z_£  h h i j
 1   � q  

 0   ÕX×  

RF.1 
ó�� l

X
�Q� û4üsaþý 
�� «�¬ fQ� çÙè  j�i i i j

RF.2 
ó�� c Y

�Q� û4üsaþý 
�� «�¬ fQ� çÙè  j�i i i j
RF.3 v ö Y1 ½ Y2 ®QªXÀ X1 ½ X2 ®Qª � ç Y  j�iáh h � ��æ iáh j
RF.4 

� c ó ��� d 4 É}� ) [ { ä 
�� � û4üsaþý  h h i j
 0   X �Xû4üsaþý  

 1   Y �Xû4üsaþý  

RF.5 v K � ) [ X1 À X2
z�{}|Ù�cÁ�� ®Qª  h - iáh�h�h mm

 LMSPX1 ¨ ? @ 113(mm)   

 LMSPX2 ¨ ? @ 248(mm)   

 LMSPX3 ¨ ? @ 247(mm)   

RP.1 Ë ² �¢± n�� � ± qy� ¨ � � ) [  j�i ��� � Ã j
RP.2 

_ n k��ov Þ ÊQ¹��#� f çÙè  i i � hp� iáh j
SD.1 Ë ² �¢± n � Ì n�� �4� kC�.���3�Ùacb  h h i j

 0   �.���3�Ùacb  

 1   
�4� acb  

SD.2 Æ n ¯ ��� n�� � n ¯Ç¯ Reset E
X���� É}� � V�= >#?UÒ ­ � ÊQ¹  h � h�h�h�h i i iáh�h�h�h mm/s

SD.3 ¡ °�Ì n ° � � n ¯ � Reset ��� 0�� ��� Ready E
X �sðQñ É Á  h �³h j ms

SD.4 
� Ë n�� ��� hp� X � �4�<� " ( �&� X�  �4�Q� ) j i j µm/pulse

SD.5 
� Ë n�� ��� i�� Y � �4�<� " ( �&� X�  �4�Q� ) j i j µm/pulse

SD.6 
Ú Ë n � ¡ � �QÊQ¹ ï�¡ «�¬ |O� Ü � MON  h h � hp� i j

SF0.1 ± i � Å � dOe<V¢2 DAC
� dOe � i�£ � çÙè  j i j j

SF0.2 ± � � Å � dOe<V¢2 DAC
� dOe ��i�£ � çÙè  j h j j

SF0.3 ± Å � Å � dOe<V¢2 DAC
� dOe ��i�£ � çÙè  j h j j

SF0.4 ± Ã � Å � dOe<V¢2 DAC
� dOe#¤ i�£ � çÙè  j h j j

SF0.5 ± � � Å � dOe<V¢2 DAC
� dOe�¥ i�£ � çÙè  j h j j

SF0.6 ± � � Å � dOe<V¢2 DAC
� dOe
¦ i�£ � çÙè  j h j j

SF0.7 ± é � Å � dOe<V¢2 DAC
� dOe#§ i�£ � çÙè  j h j j

SF1.1 ± i � hp� X1 � z�{}|_� i�£ � çÙè  j i j j
SF1.2 ± � � hp� X1 � z�{}| ��i�£ � çÙè  j h j j
SF1.3 ± Å � hp� X1 � z�{}| ��i�£ � çÙè  j h j j
SF1.4 ± Ã � hp� X1 � z�{}| ¤ i�£ � çÙè  j h j j
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SF1.5 ± � � hp� X1 � z�{}| ¥ i�£ � çÙè  j h j j
SF1.6 ± � � hp� X1 � z�{}| ¦ i�£ � çÙè  j h j j
SF1.7 ± é � hp� X2 � z�{}| § i�£ � çÙè  j h j j
SF2.1 ± i � i�� X2 � z�{}|_� i�£ � çÙè  j i j j
SF2.2 ± � � i�� X2 � z�{}| ��i�£ � çÙè  j h j j
SF2.3 ± Å � i�� X2 � z�{}| ��i�£ � çÙè  j h j j
SF2.4 ± Ã � i�� X2 � z�{}| ¤ i�£ � çÙè  j h j j
SF2.5 ± � � i�� X2 � z�{}| ¥ i�£ � çÙè  j h j j
SF2.6 ± � � i�� X2 � z�{}| ¦ i�£ � çÙè  j h j j
SF2.7 ± é � i�� X2 � z�{}| § i�£ � çÙè  j h j j
SF3.1 ± i � ��� Y � z�{}|_� i�£ � çÙè  j i j j
SF3.2 ± � � ��� Y � z�{}| ��i�£ � çÙè  j h j j
SF3.3 ± Å � ��� Y � z�{}| ��i�£ � çÙè  j h j j
SF3.4 ± Ã � ��� Y � z�{}| ¤ i�£ � çÙè  j h j j
SF3.5 ± � � ��� Y � z�{}| ¥ i�£ � çÙè  j h j j
SF3.6 ± � � ��� Y � z�{}| ¦ i�£ � çÙè  j h j j
SF3.7 ± é � ��� Y � z�{}| § i�£ � çÙè  j h j j
SP.1 ê ��Û � n ¡¢¼ � RS232 ¨�V Ê �  j æ��³h�h j j

ST1.1 � Ì ´ ��n �p� hp� X1 ��©.ª ^^] �4�<«�¬ ¹  h � h�h i h � � �³h µm

ST2.1 � Ì ´ ��n �p� i�� X2 ��©.ª ^^] �4�<«�¬ ¹  h � h�h i h � � �³h µm

ST3.1 � Ì ´ ��n �p� ��� Y ��©.ª ^^] �4�<«�¬ ¹  h � h�h i h � � �³h µm

TI.1 Ì n � °�Ì DSP ÍC� É Á  h ���³h �³h�h µs

TI.2 ² n ¡ °�Ì n�� WN ë�ì�V#W E
X � D�E É Á  h � j ¯ �
 


